施耐德电气KNX/EIB智能控制系统天津生态城项目节能应用
施耐德电气（中国）投资有限公司 束中明
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摘要：本文通过施耐德电气KNX智能控制系统在天津中新生态城-投资服务中心项目中的实际应用，介绍了KNX总线技术在现代生态建筑中的节能应用方案。
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1、 施耐德电气KNX智能控制系统简介
施耐德电气KNX智能控制系统采用国际通用的KNX标准，该标准现已转换为国际标准ISO/IEC14543-3，并于2007年正式转换为中国国家标准GB/Z20965-2007，该系统属于全分散的现场总线的范畴，系统主要由传感器、执行器和系统元件三大部分组成，主要用于灯光控制、遮阳控制和风机盘管控制及暖气控制，控制方式多样、灵活，例如现场智能面板控制、人体感应控制、光线感应控制、现场面板控制、中央电脑控制、 气象感应控制等，现已广泛应用于各种公建项目，其中节能方面的应用则是该系统在绿色生态建筑中的一个应用亮点。
KNX系统结构如下图所示。
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2、 KNX智能控制系统特点
KNX系统具有以下特点：
· 标准化
KNX总线标准已成为国际标准ISO/IEC14543-3
KNX总线标准已转换为中国国家标准GB/Z20965-2007

· 全分散/搭积木结构

· 手拉手/树形/星形等，自由的拓扑结构
· 多功能集成控制
灯光控制
遮阳控制
空调控制
· 控制方式多样
现场智能面板
人体感应
光线感应
气象感应
温度感应
红外遥控
电话遥控
远程网络控制
定时控制
中控电脑
· 节能
· 安全
· 既是面向使用者的系统又是面向管理者的系统
3、施耐德电气KNX系统在生态城项目中的应用
中国和新加坡两国政府的战略性合作项目“中国—新加坡天津生态城”，计划于今年７月奠基开工，用１０到１５年的时间全部建成，其中，３平方公里起步区用３到５年时间建成。 中新天津生态城是中国和新加坡两国政府改善环境、建设生态文明的战略性合作项目，是继苏州工业园以后两国合作的新亮点。

本项目-天津生态城投资服务中心是生态城的第一个项目，将建成开发生态城的服务中心，本项目在设计之初即以节能、生态的目标作为标准，为生态城以后的开发做好开端和建立节能标准。项目实施时选择施耐德电气旗下施耐德电气（KNX/EIB）产品，并将施耐德电气产品的节能各要素充分发挥，为生态城的节能和生态树立了标杆。
施耐德电气KNX智能控制系统在天津生态城—投资服务中心项目中主要用于以下设备的集成式控制：
· 灯光
· 电动轨道、电动窗
· 空调(风机盘管)
· 幕墙通风（户外遮阳）
设计在不同的区域采用不同的控制方式达到最佳的节能效果：
	区域
	气象感应
	光线感应
	定时
	人体感应
	中央控制
	现场控制

	幕墙通风(1F-2F)
	√
	
	√
	
	√
	√

	电动轨道(1F-2F)
	√
	√
	√
	
	√
	√

	泛光照明(1-2F)
	
	√
	√
	
	√
	

	大厅(1F)照明
	√
	√
	
	√
	√
	

	公共通道(1F-2F)照明
	
	√
	√
	√
	√
	√

	办公区域(1F-2F)照明                            
	
	√
	√
	√
	√
	√

	卫生间(1F-2F)中央空调
	√
	
	√
	√
	√
	√


气象感应则可根据气象条件控制室外遮阳及幕墙通风，例如当出现大风天气时，气象传感器可自动控制室外遮阳收起，并将幕墙通风关闭，防止大风带来的破坏；当出现雨水天气时，气象传感器可自动将幕墙通风关闭，防止雨水倒灌。
中央控制则可对整个生态城的灯光、遮阳、空调、幕墙通风进行集中监视和控制，可通过中控电脑对每个办公区域的室内实际温度进行实时显示，通过对设定温度上下限的限制，可有效降低空调在夏天和冬天的消耗，据测算，空调的设定温度每上升（夏天）或下降（冬天）一度，空调可节省6%的能耗。
光线感应控制、定时控制及人体感应控制可分别根据自然光线、上下班时间及工作人员的活动情况对灯光、遮阳、空调等进行自动控制，即节省人工，方便控制，又可有效节能。
[image: image1]例如，在公共区域及上下班时间相对弹性的办公区域安装人体感应对灯光、空调、暖气进行自动控制，可做到：人来，灯、空调、暖气开，人离，灯、空调、暖气关，避免人员外出或下班后出现长明灯及空调常开现象；在上下班比较有规律的办公区，采用定时的方式对灯光、空调进行自动控制，同样可以避免下班后忘记关灯、关空调的情况出现。以上方式都可达到节能的效果，但不同区域、不同控制方式所产生的节能效益是不同的，其中节能效果明显又比较易于量化的是人体感应控制所产生的节能效益，但实际节能方式和节能效果不仅限于此，例如通过光线感应控制灯光，当自然光照度足够时，光线感应可自动将靠窗边的灯光关闭，当自然光线变暗并且室内有人时，光线感应则可以自动将灯光开启；夏天当日光强烈时，光线感应自动控制遮阳放下，防止办公室温度因日晒温度升高，可有效降低空调消耗。
4、设计方案介绍
    随着中新天津生态城服务中心的启建，标志着备受关注的天津中新生态城项目一期前期工程开始启动。该工程位于汉北路西侧、蓟运河故道南侧，与生态城起步区隔汉北路相望，规划总用地面积4.6万平方米，总建筑面积12107.88平方米。服务中心工程按照环保节能的要求进行设计和建设，计划于今年6月15日竣工，并于7月中新生态城正式开工时投入使用。服务中心内部设有办公区、会议区、后勤区、沙盘展厅、联合办证大厅等功能区域，建成后将作为中新生态城管委会、中新生态城投资开发公司和中新联合体的办公场所，以及生态城的行政管理和服务中心。
中新天津生态城的建设理念被确定为生态、环保、节能、自然、宜居、和谐，而生态经济、生态人居、生态文化、和谐社区、科学管理等城市规划理念将贯穿整个建设过程。今后，生态城将把节能环保、教育培训、服务外包以及文化创意等作为重点发展的产业。
按照中新天津生态城的建设理念，在弱电系统中的智能控制系统采用具有世界水平的施耐德电气KNX/EIB（施耐德电气品牌）的智能控制系统，统筹考虑生态建设、资源节约、产业发展，体现了人与人的和谐、人与自然的和谐、人与经济活动的和谐，提供一套完善的绿色照明智能控制的解决方案。
在该方案中选用的施耐德电气旗下的德国MERTEN（施耐德电气）的KNX/INSTABUS EIB系列产品，控制了照明、风机盘管空调、电动轨道、电动窗等楼内设备，把以上设备总体融入到EIB系统中，实现统一的智能控制。采用了系统中的照度控制、移动感应控制、定时控制、集中控制和气象站环境检测等五种控制方式进行节能减排和绿色控制，设计中充分挖掘MERTEN（施耐德电气）产品在节能减排方面的功能和性能优势，充分满足控制需求且最大化节能减排的效果，力求尽善尽美。
根据生态城服务中心的建筑平面区域及使用功能，系统规划为一条区域总线，十二条线路（Line）系统，每条线路可连接多达64个总线设备。各条线路通过总线耦合器并入到区域总线上连成一个EIB系统，元器件之间可实现任意的编程和联动。
服务中心内在多功能厅和贵宾室各放置一个施耐德电气10寸彩色触摸屏，对这两个区域进行控制，编制的不同的场景模式，可方便进行会议和会谈。在一层中控室放置了控制全部设备的施耐德电气10寸彩色触摸屏，通过此触摸屏可以实时了解室外的环境参数并对服务中心内的照明、风机盘管空调、电动轨道、电动窗进行监控和控制。消防中心的中控电脑上安装OPC Server 软件，实现和楼控的无缝连接，EIB控制系统和西门子楼控系统进行统一控制，安装在统一中控电脑上的Winswitch 软件，可对服务中心内的全部设备进行监控和控制。以上的四个中控中心保证了服务中心内的设备的便利监控和控制，也为节能控制提供了控制依据。
中新生态城服务中心项目中，采用的施耐德电气旗下施耐德电气EIB系统从照度控制、移动感应控制、定时控制、集中控制和气象站环境检测五个方面对生态城进行了生态绿色智能控制和节能效果最大化。
照度控制
恒定的照度控制不仅能提高办公效率而且杜绝了能源浪费，在自然照度不够时，系统自动打开区域内的照明，而自然照度足够时，系统通过亮度传感器自动把亮度值传给系统，系统将此亮度和设定值对比后关闭部分照明，避免了不必要的能源浪费。
移动感应控制
生态城的项目内，移动感应控制分为走廊、卫生间等公共区域和办公区域两大类。对于公共区域采用了施耐德电气产品中的移动感应器，实现人来时灯或空调系统打开，无人时，大部分照明关闭，只保留基础照明和空调系统自动进入低速运行状态或关闭。
办公区域采用施耐德电气的存在感应器，微小的动作即被系统探测，适合于办公室使用。存在感应器同时有照度感应功能，实现有人、无人及照度的综合管理，利用智能控制合理安排能源，实现自动化的绿色节能减排效果。
定时控制
施耐德电气的EIB系统可提供长达近一年的根据工作习惯的定时功能，结合照度控制和移动感应控制，为生态城服务中心提供更合理化的节能控制方式。
集中控制
系统提供了面板智能控制，在一个面板上可同时控制照明、风机盘管空调、电动轨道，可设定一个场景模式，一个按键即可照明达到一定的亮度值、空调自动调整到一个设定的温度、电动轨道自动把关闭。
系统在提供了每个区域的面板控制之外，又提供了触摸屏集中控制，可任意编译和增加的界面为业主提供了更加灵活的控制按键和功能定义，并可通过触摸屏编译逻辑功能，提供与或非的逻辑功能组合，也使系统更加智能和自动及人性化。
气象站环境检测
施耐德电气的气象站将根据气象传感器把环境中的照度、风速、湿度和东方、南方、西方三个方向的亮度值等环境信息传入到系统，系统将根据环境信息自动控制和调整系统内的设备，使之在满足需求的情况下自动进行节能控制。系统内的电动轨道控制，将根据以上的环境信息自动调整电动轨道的开关和角度调整。
综合以上功能，施耐德电气智能控制系统将为生态城服务中心提供一体化的智能能源节能模式和自动控制，同时也将为生态城增加更人性化的生态管理。
5、结束语
生态城服务中心的施耐德电气KNX/EIB系统的应用充分发挥了施耐德电气智能控制系统在控制和节能方面的优势，通过对照明、电动遮阳、电动窗、风机盘管空调设备的控制，融合亮度控制、温度控制、定时控制、集中控制、环境控制等各种施耐德电气智能控制的优势功能，为生态城的节能应用提供了高端的控制方式和友谊的节能效果，符合了国家对新建建筑节能要求的政策，也为生态城的绿色生态的建筑目的提供了保证。而此产品在生态城服务中心的应用也是KNX/EIB智能系统在控制和节能领域的典型应用，也为国内外的节能项目提供了标杆。
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